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 درصد هوای بتن تعیین

  CO 380 مدل:

 استاندارد:

ASTM C231- Type A , ISIRI 3520 

 مقدمه -1

ن آهمواره مقاومت فشاااارت بتر ارت اس مساااتقتر با تتا ر بتر  ار  و عسااا ت مجموم با   ر م اف           

ست با توجه به عوع  اعه ب دت و تتا ر بتر      شتت ا شارت آن بت شد تاب ف ضات  همواره   ار .هتچه بتر متتا ر تت با ف

شت  ر مخلوس بتر م  ت به      .وجو   ار خالی  ر بتر  س گداعه هات  ر صد زیا   ضات      ر صد ف الی خافزایش  ر

ز س گداعه هات  تی  رصد زیا  س گداعه هات ریز  ر مخلوس بتر همتر اثت را  ار  ولی به متاتب  متت ا گت  .می

  . رشت

 ر بتر   ر ایر روش آزمایشاای هدت تجتتر مقدار هوات موجو   ر بتر تازه بو ه  ه با مشاااهده ت تتت 

آن عس تا متتا ر   ها و ملاتهایی  اربت   ار   ه س گداعه هات یر روش  ر بترا  ر اثت ت تتت فشار تجتتر می گت  . 

 .هات س ک با س گداعه هات متخلخل  اربت  عدار بو ه و بتات بتر

 هدف  -2

 شار ف اثت  ر شده  مشاهده    ر ت تتت اسام  بت تازه بتر  ر موجو  هوات مقدار تجتتر جهت  ستگاه  ایر

 .گتت  می قتار استفا ه مور 
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 مشخصات فنی و متعلقات دستگاه -3

 Aعوع   ستگاه هواس ج بتر -

 .متم د استفا ه ماریوت بویل قاعون از اساسی طتح لحاظ از س ج هوا

 : مت اشد زیت شتح به  ستگاه ایر  ار طتز  ه بو ه پوش  ر و گتتت اعدازه  اسه یک شامل س ج هوا ایر

.   هتد قتار مجت ی فشااار تحت آعتا و ریخته آزمایش مور  بتر روت بت مشااخ اای  ارتفاع تا آب مقدارت

  رصد.  بگتتید اعدازه آن بت وار ه فشار اثت  ر آب سطح افت با را بتر  ر موجو  هوات   ر  اهش سپس

 . متگت   محاس ه آمده بدست عد   سب بت بتر  ر موجو  هوات

باشد یت میز ستگاه به شتح   طتز  ار ایر و  ر پوش بو ه  ه  گتتتایر هوا س ج شامل یک  اسه اعدازه 

: 

 ظتت  الت ته  ت ن :

باشاااد  ه با  رصاااد تقتی ی هوات     گتتت می  ر  اخلی ظتت بتابت  رصااادت از   ر  اساااه اعدازه    

صورت  متت بو ن آن باید بتوان   موجو  ستو    ر بتر مور  آزمایش مطابقت  ار  و  ر  شاعگت    ن الت تا ع

با پت  ت ن  را  ر  د تقتی ی هوات   مایش  م  ا  .  ر ظتت  الت ته اع ا    تمتارت  موجو   ر بتر مور  آز

سه اعدازه    صورتتمه ا تتاج به قتار  ا ن  ستون  ر  اخل  ا ستون  گتتت بتات امتحان  ظتت  الت تا الت تا

 .شداسه بامتلتمتت  متت از عمق  اخلی   10 تقتی ا  و عمق  اخلی آن  اتباشد , شمل آن باید استواعه

  الت تاستون  ر محل خو   ف ت مارپتچی یا مجا ل آن بتات عگهدارت استواعه 

 لوله پخش    ده

 سایت لوازمی  ه باید تهته شو .
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عتهات  متلتمتت  ه ا  600متلتمتت و طول تقتی ی  16متله تت ر: یک متله مساااتقتر فو  ت به قطت      -

 باشد.متلتمتت می  16مخ وص  وبتدن آن به شمل عتممته به قطت 

 500±250چمش مخ ااوص: چمشاای  ه ساات آن از  سااتتک و یا چوب بو ه و  ارات وزن تقتی ی  -

 .باشد می گتم

 متله صات    ده -

 تلمه  ستی با  -

  لتزاع ده -

 و ضرایب کالیبراسیون -4

 هاضریب تصحیح سنگدانه

ار فشاا  اعمالطور مسااتقل با به هات ریز و  رشاات را بتات مخلوطی از  اعه  هاضااتیب ت ااحتح ساا گداعه  

رطوبت آعها  ات از مخلوس شاار و ماسااه  ه  ر زیت آب قتار گتفته و مقدار عساا ت و متزان الت تاسااتون بت روت عموعه

 گت   .باشد , تجتتر میس گداعه هات عموعه بتر تحت آزمایش یمسان می  با

 ها :ا اعدازه عموعه س گداعه

ستفا ه از فتمول  س گداعه  زیتهات با ا شت هات وزن  موجو   ر   ر عموعه بتر تازه  ه هوات cm و fm ریز و  ر

 محاس ه متگت   .  آن باید تجتتر گت   بت  سب  تلوگتم

-  
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 SV = گتتت ( بت سب متت ممجب  ر عموعه بت ی ) هر   ر  اسه اعدازه 

 bV = بت  سب متت ممجب   ر هت پتماعه    ر بتر بدست آمده 

 cm' = تلوگتم اعد , بت  سب رطوبتی  ه  ر موقع تولتد بتر  اشته  با وضجتت   ل وزن س گداعه هات  رشت 

 fm' = تلوگتم اعد , بت  سب رطوبتی  ه  ر موقع تولتد بتر  اشته  با وضجتت  س گداعه هات ریز   ل وزن 

 گتتتریختر س گداعه ها  ر  اسه اعدازه

یک  گتتت  ه تامخلوس  ت ه و  ر  اسه اعدازه را با هر cm و س گداعه  رشت به وزن fm س گداعه ریز به وزن

و اعدك اعدك  ر  اخل  اساااه        هات مخلوس شاااده باید به آرامی     آن از آب پت شاااده بتیزید . سااا گداعه    ساااوم 

سه ل تیز شو  .  ر غتت ای  ورت       گتتتاعدازه ضافه   توانمی  ریخته شو  تا  ا بطوریمه   عمو  مقدار  می آب به آن ا

مقدار هوا  ر  گتتت باید  قت شو   ه  متتیر مخلوس  ر  اسه اعدازه   آب بپوشاعد .  ر موقع ریختر مخلوس را   تمام

شده      متان ذرات شو  و  ف ای ا   شده مح وم  سه   ه مخلو  را عتز فورا پاك عمایتد و  ر هت عوبت  ریخته  س  ر  ا

مو  و توساا  عبم اره ظتت ضااتبه وار ه  آرامیگت   . سااپس به   شااو  آعتا بهر ز ه تا  املا از هوا تخلتهریخته می

 گت   .  ر آن آزا تا  لته هوات موجو     متلتمتت  یه با ت س گداعه ها  ه بار به آرامی متله بزعتد 25 به   وبه

 هاتجتتر ضتیب ت حتح س گداعه -

  A  بتات هواس ج هات عوع  روش اولته  -

وع هات موجو  ق ل از شااتریخته شااد , باید تمام  ف   اخل  اسااه  ها  روقتی تمامی مخلوس ساا گداعه  

س گداعه       شو  .  شته  شده  املا بت ا  ر  ر ه گام آب  ر مخلوس باید تقتی ا مجا ل زمان بتر ریختر  هاعملتات ذ ت 

 تولتد بتر و اع ام آزمایش هوا س  ی بتر  ر زیت آب باقی بماعد .

 h2-h1 ( بتابت است باG)  هاتت حتح س گداعه  ضتیب
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 کالیبراسیون ظرف کردن کالیبره

 آن قت   ه تتازوئی از استفا ه  با را است   زم  الت تاستون  ظتت  ت ن پت جهت  ه(Mc) آبی  قتق جتم

صد  0/1 بتابت سه  جتم  ر شد  می آب از پت  ا ست  , با  B و A عوع هات س ج  هوا بتات مت له ایر اع ام آورید بد

 .باشد می الزامی

 گتتت اسه اعدازه الت ته  ت ن 

 ه  (  ه جهت پت  ت ن ظتت  الت تاساااتون  زم اسااات را با اساااتفا ه از تتازوئی      1mجتم  قتق آبی ) 

سه می   0/1 آن بتابت با   قت صد جتم  ا شه        ر شت صفحه  شد , بدست آورید یک  وت ل ه ات را به آرامی طورت ربا

اسه بمالتد   باشد .  یه عاز ی از گتیس را روت   املا پت از آب می   اسه  ت ت  هتد تا مطمئر شوید  ه  اسه   

 تا  الت عفوذعاپ یتت آب بتر صفحه شتشه ات و  اسه ای ا  گت  

 ضتیب مجتت   ر موثت ظتت  الت تاستون

  ر آب  زم بتات پت  ت ن ظتت  الت تاسااتون به جتم آب   بتان گت  رصااد عساا ت  R ضااتیب ثابت 

 شده است .  گتتتاعدازهبتات پت  ت ن  اسه    زم

 .  گت  محاس ه میزیت از فتمول  A بتات هواس ج عوع R الف ( مقدار ضتیب ثابت 

R=0.98 M0/M1  

 0m جتم آب  زم بتات پت  ت ن ظتت  الت تاستون ) 

 1m گتتت( جتم آب  زم بتات پت  ت ن  اسه اعدازه 

 :A بتات هوا س ج عوع 1P  فشار جایگزیر  آزمایش  الت ته  ت ن بتات تجتتر 
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ست می       س ج بد س  یک هوا  شار جایگزیر , اید می دو  هوات موجو ت  ه تو  و  1P  تواعد با تجتتر ف

س ج    شار  شار جایگزیر را می    K ع ف رقر  بتابت گت   بطوریمه رقر روت ف شان  هد . ف توان  ر زمان تجتتر را ع

 .فشار مجمولی آزمایش تجتتر عمو 

 :K  الت تاستونتجتتر ضتیب 

ت صحتح هوا س ج , بدس     ات است  ه تحت فشار صحتح  الت تاستون    عد  عهایی خواعده شده  K ضتیب  

 آمده است.

 گت   .محاس ه می زیتاز فتمول  K مقدار ضتیب

K=R+D    

R = ر موثت ظتت  الت تاستون   

 D = ضتیب اع ساس  

 (Dجتتر و یا   تتل مقدار تجدیل ضتیب اع ساس )ت

 :گت  ( بطتیق زیت تجتتر میDضتیب اع ساس )

لامت صاافت  سااتگاه را پت از آب   تد )  لته هوات موجو  باید تخلته گت   ( سااطح آب باید  قتقاروت ع

شار هوات تقتی ا  .قتار گتت  شار    آعگاه آعتا تحت ف شتح    ته  ت ن ه  ر آزمایش  الت P مجمول آزمایش  مساوت ف

شد  ساس )    , قتار  هتد .    ا ه  ضتیب اع  شاعگت  ستگاه مور  عظت  ر آن و Dاهش ارتقاع آب ع شار مجتر   ( بتات   ف

 .باشدمی

 ج ساافشااار ساا ج بتات هوا    ر روت  رجه P فشااار مجمول آزمایش  آزمایش  الت ته  ت ن بتات تجتتر

 : A عوع
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را  د فاصله گ ار سه یا چ    اگت  ور استواعه  الت تاستون بدون فتورفتگی و یا بتآمدگی باشد , باید  داقل    

ر وس   ف خشک  ر عقاس مختلف محت   ور آن قتار  هتد , استواعه را واروعه  ت ه و آعتا با  قت    بطور مساوت

اروعه شااده وگتتت قتار  هتد . فاصااله گ ارها یک شااتار باز بتات ورو  جتیان آب به  اخل اسااتواعه   اسااه اعدازه

شار     ستون , موقجتمه تحت ف شده را  ر مق   قتار می الت تا ستواعه واروعه  شدن  گتت  ای ا  می عمای د . ا ابل جاب ا 

ت شاااد , بسااا  محمر  ت ه و به آرامی  ر پوش را پایتر بتاورید . پس از ای مه  ر پوش را  ر محل خو  چفت و    

ستا ه قتار  ا ه و آب  ر  مات محت  را   ستگاه را به آرامی به  الت ای ستله لوله و قتف  اخ     ل آن بتیزید تا به بو

ستگاه           سته و هوا را به  اخل   شتت هوا را ب سپس  صجو    د .  ستا ه  صفت  ر لوله ای لم ه   تد تا ت  با ت علامت 

ستگاه را       ست آید .   شار تقتی ی مور  آزمایش بد ستفا    رجه از  الت عمو ت م حتت  ت ه 30ف ه از  ف و با ا

 یواره  اسه و  ر   به   وراعی بچتخاعتد و همزمان با آن ضتبه هائی آرام  بج وان محور , آعتا چ دیر بار بطور   اسه 

 پوش وار   ت ه تا هوات   س شده , آزا  گت   .

شار وار ه را آزا    تد ) بتات جلو       ستگاه را بحالت اولته بتگت اعتد و به تدریج ف ست  سپس   گتتت از  

ر پوش مختوطی شمل  را باز   تد . با تخلته آب از طتیق شتت  ا ن هوا از استواعه  الت تاستون ( . آعگاه شتت هوا   

ستر      ساعتد و پس از ب صفت بت شار اعمال     ارتفاع آب را  قتقا به علامت  سط   شتت هوا , ف ح آب باعدازه  ت ه , تا 

ستون        0/2 تا 0/1 مقدار ضتیب  الت تا شتت از هوات  صد بت شو  . بتات از بتر بت ن    K  ر ست آمده  تفتگی گ  بد

 هائی آرام وار  عمائتد .ضتبه  جی هوا به  یواره  اسهموض

 ه بت روت فشار س ج مشخص     P رستد , فشار   K ضتیب  الت تاستون    زماعتمه سطح آب  قتقا به مقدار  

شده تا عز یمتتیر  تلوپاسمال خواعده و یا  اشت عمائتد . فشار هوا را تدری ا آزا   ت ه و شتت هوا را باز عمایتد تا      

گت   , به  رجه صفت بتمتگت   یا  ضتبه وار  می   به  یواره  اسه   شو   ه آیا سطح آب موقجتمه به آرامی  مشخص  

ستگاه اعدازه             شت آب از   ستون و یا ع ستواعه  الت تا شت هوا از ا صفت   لت بت ع شتر به  رجه  گتتت ختت ) بتعگ
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سطح آب تا   .  ار ( صورتتمه  صفت     0/05  ر  شت آب عتز از  ستگاه   رصد هوا از علامت  از  د چ د   بتعگت   و ع

 الت تاستون خارج شده باشد .  ر ایر صورت عملتات   مقدارت هوا از استواعه   قطته خارج شده باشد , مممر است   

  الت تاستون باید مت له به مت له تمتار گت   .

ستون , محل         شد ق ل از تمتار عملتات  الت تا شتت از چ د قطجه با شت بت شت را محمر   اگت ع   دید . بع

ته و سااطح آب را به علامت صاافت رساااعتده , شااتت هوا را بساا  بتات   تتل صااحت فشااار خواعده شااده باید فورت

شار  شاعگت بز          P ف ضتبه آرام بوستله اعگشتان  ست به ع شده را به  ستگاه وار    تد . چ د  عتد و وقتی  ه خواعده 

 ت ن فشار   ( را  ه  ر موقع وار Kن آب باید ضتیب  الت تاستون )  را عشان  هد ستو   P  قتق فشار    ر جه بطور

  رصد از هوا را عشان بده د . 0/05 بتات اولتر بار بمار بت ه شده با تقتیب  دو 

 آماده سازی نمونه -5

ر بتر تازه از  آزموعه باید از بتر تازه مخلوس شااده ط ق اسااتاعدار  ملی ایتان آما ه گت   .  ر صااورتتمه 

به مقدار  ع ور عم د , وجو   اشااته باشااد , باید  (ای چ  5/1)متلتمتتت   5/37 رشاات  ه از الک  هاتهساا گداع

سه اعدازه    شتتت بتر الک عمو  تا بتات پت  ت ن  ا شد . متا ل الک عمو ن باید با بت ست   گتتت  افی با  داقل  

س گداعه   ملاتاع ام گتفته و به هتچ وجه ع اید  ملاتخور گی  روت الک را  هات  رشت باقی ماعده بت چس تده به 

  .پاك و به بتر اضافه  ت

  آزمایشروش  -6

 ریختن و متراکم کردن
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بق شااتح ذیل مطارا   یههات مساااوت ریخته و هت ه یگتتت  ر ر  اسااه اعدازه  مقدارت عموعه از بتر را

 متتا ر عمایتد.

 میله زنی

از بتر   یها ر هت گتتت ریخته و با استفا ه از متله تت تقتی ا هر   ر  ر  اسه اعدازه   یهبتر را  ر سه   

 . ضتبه متوالی بطور یم واخت بت سطح  اسه متتا ر عمائتد 25را با 

ستفا ه از چمش مخ وص    یهپس از متله ز ن هت  سه      15الی  10 با ا ستیجا به  یواره  ا زعتد تا بضتبه 

ستله متله ز ن  ام     فته شده بو شو    لاهات ای ا   سطح متل پت  ه خور ه و هتچگوعه   اب هوات بزرگی  ر روت 

شد .   سه     یهموجو  ع ا شو  و  قت گت    ه متله محمر به  ف  ا گتتت  اعدازه زیتیر باید تا اعتهایش متله ز ه 

ق لی  دو    یهر   وم و آخت باید فشار متله به اعدازهات باشد  ه  دا ثت عفوذ آن     یهز ه عشو  و  ر متله ز ن  

 .تتت شو بتر باید طورت باضافه گت    ه از پت  ت ن بتش از  د  اسه جلوگ  یهمتلتمتت بو ه و آختیر  25

 ارتعاش

, باید تمام مقدار   یهگتتت بتیزید . ق ل از ارتجاش هت  تقتی ا هر   ر  ر  اسه اعدازه  یهبتر را  ر  و  

شو      یهبتر متبوس به آن  سه ریخته  سه بار  اخل  ت ن ارتجاش  ه ده بطور یم واخت   یه تتا ر هت  .  ر  ا با 

سطح بتر اع ام گتت  و آختیر   سه اعدازه     یه ر  شو   ه از  هاعه  ا  .گتتت بتر بتتون عتیز  باید بطتیقی ریخته 

سه تمام پتدا عمت ه و     یه ر متتا ر عمو ن  زیتیر باید  قت گت    ه  ستگاه ارتجاش  ه ده با  ف یا  یواره  ا

 بتات هت عوع بتر مشااخ اای , ارتجاش  ه ده و  اسااه اعدازه .  ر موقع بتتون آور ن آن هوا  ر آزموعه باقی عماعد

گتتت یک زمان اساااتاعدار  تتا ر باید رعایت شاااو  . مدت ارتجاش به  ارائی بتر و متزان تاثتت ارتجاش  ه ده                  

ستگی  ار  . ارتجاش باید تا مدت زماعی اع ام گتت   ه بتر     متتا ر گت   . ارتجاش زیا  از  د باعث جدائی لاامب
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بحالت صات و صتقلی  ر    لازماعتمه سطح بتر  ام   مجمو . بتر و از بتر رفتر هوات از ق د  متده  ر آن متشو   

می آید , ارتجاش به متزان  افی اع ام گت یده و هتگز ع اید ارتجاش بحدت ا امه یابد  ه م  ت به از بتر رفتر  ف 

 . بتر گت  

 صاف نمودن 

صات و   لاات  ام بوستله متله صات    ده با  ت ت اره  تا ر عمو ن بتر باید سطح رویی  بتر  پس از مت 

اضافه وجو    گتتت بتش از  د بتر  ر موقع تمام  ت ن تتا ر باید  قت شو   ه  ر  اسه اعدازه  یم واخت گت   و 

شد و  ر غتت             صات  ت ن مقدار بهت ه مت ا سه متلتمتت از روت بتر  ر موقع  شت  شد . بت ا شته با ی  ورت  اعدا

 . ر اضافه عمو تت باشد به بتمتتوان با ماله ات مقدار اضافی آعتا بت اشته و یا بتعمس  رصورتتمه مقدار آن  م

 آماده سازی برای آزمایش

سه و  ست  ت ن آعها  ام  لا ر پوش را  ام ل ه یا  ور  ا وذعاپ یت گت   . عف لاتمتز عمو ه تا بجد از چفت و ب

ستون آب روت بتر  دو ا         س  لوله آعقدر آب به  اخل آن بتیزید تا ارتفاع  ستگاه تو ستر   ا به ع ف  ت پس از ب

ستگاه را  دو         ارتفاع ل سپس   سد .  ستا ه بت ستفا   30وله ای ه از  ف  رجه از خ  عمو ت م حتت  ت ه و با ا

ر بار ضتبه وار    اسه بج وان محور آعتا چ دیر بار بدور خو  بچتخاعتد و همزمان با آن به  ر پوش به آرامی چ دی 

ت اولته خو  تو  . سااپس  سااتگاه را بحال ت سااطح بتر از بتر ب  ت ه تا   ابهات ا تمالی هوات باقتماعده  ر با

سااتا ه ریخته تا بتگت اعتده و  ر التمه ضااتبه هائی آرام به   اره  اسااه وار  متم تد مقدارت آب  ر  اخل لوله ای

اشتدن  پتت رو  .  ف موجو  بت روت سطح ستون آب را به وستله یک ستعگ ویا      سطح آب از  رجه صفت  می با  

سطح آب  ,ت ستون آب  سطح آب به وضوح  یده شو  . ق ل از بستر شتت تخلته هوات با      المل بت طتت عمائتد تا 

 .را تا  رجه صفت پایتر بتاورید
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ا از تمتز و بدون روغر و گتیس باشااد س سااطح آن باید ختس بو ه ت  لاسااطوح  اخلی  ر پوش باید  ام

 . چس تدن   اب هوا  ه بجدا از بتر بت عش مشمل است جلوگتتت شو 

 آزمایش روش

بت  (بتشتت   پاسمال  1500تقتی ا )بوستله تلم ه  ستی , فشارت ,  می بتشتت از فشار مور  لزوم آزمایش      

. وقتی  رجه  گتتت بزعتد هات ستیجی به  ستگاه اعدازه   بتر وار  عمائتد . بتات رفع هت عوع گتفتگی موضجی ضتبه  

شار آزمایش     س ج  قتقا ف شار  شان می  ب دت ف شه   آب را روت لوله مدرج و یا  ر h ارتفاع س(P) هد را ع شت ات  جه 

بتات د. اشت عمایت را بخواعتد و آعتا یا  لوله ایستا ه با  دو ت عز یک به اولتر  رجه ب دت و یا ع ف  رجه ب دت   

 عی  ه ضتبهزم است  ه ضتبه هائی با شدت بتشتت به  ستگاه وار  عمو  تا رما مخلوطهات بستار سخت و خشر , 

طتیق شتت تخلته   بتدریج فشار هوا را از  . گتتت شده  ر بتر ای ا  عم د  اضافی ت تتتت  ر مقدار هوات اعدازه هات 

سپس ا      هوات با سه بزعتد .  ضتبه هائی آرام به  یواره  ا ستون آب  ر   تد و به مدت یک  قتقه  را   h2 رتفاعت 

 .دتا عز یمتتیر  رجه ب دت و یا ع ف  رجه ب دت یا  اشت عمایت

 مقدار هوات ظاهتت موجو   ر بتر بتابت است با 

A1 = h1 - h2 

 فشار آزمایش

عمل ( P ) گتتت هواسااا ج , وقتی  ر فشاااار مجمولی اگت   ر هوات موجو   ر بتر خارج از  د اعدازه 

 . گت عد م د ا تمتار آزمایش  اهش یابد و متا ل( P1ت )د به یک فشااار  یگمتم د , باشااد . فشااار آزمایش بای 

شار  شده       ( P1) مقدار ف سمال را بطوریمه مقدار هوات ظاهتت  و بتابت رقر خواعده  سب  تلو پا ر اعدازه گتت بت  

 بدست آور  زیتتوان با استفا ه از فتمول میس باشد

 P1=Pn.P/(2Pn+P)  
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= Pn  فاع و اوضاع جوت مختلف مت تت است ه  ر ارت(  تلو پاسمال 100تقتی ا  )فشار اتمسفت. 

 = P  شو فشار مجمولی آزمایش  ه  ر روت فشار س ج بت  سب  تلوپاسمال عشان  ا ه می. 

 آزمایش نتایج -7

 آزمونه در موجود هوای

 . آور  تبدس زیت فتمول از  رصد  سب بت متتوان را اعدازهگتتت  اسه  ر تازه بتر  ر موجو  هوات مقدار

As=A1-G 

A1 رصد 0/1  قت با  رصد  سب بت آزموعه  ر ظاهتت هوات   

G  د رص 0/1  قت با بتر   ر  رصد  سب بت ها س گداعه ت حتح ضتیب 

 مخلوط کل در موجود هوای

 , باشد  ) ای چ 1/5 ( متلتمتتت 37/5 الک با بتر شدن  الک از پس , مخلوس  ل از ات عمای ده آزموعه وقتی

 . آیدمی بدست زیت فتمول از  رصد  سب بت At مخلوس  ر موجو  هوات   ر

At=100 . As . Vc / (100 . Vt - As . Va) 

Vc طتح از  ه هوا بدون و ) ای چ 1/5 ( متلتمتتت 37/5 الک با شااده الک مخلوس اجزاء مطلق   ر 

 ممجب متت بت  سب , آمد بدست اولته اختلاس

Vt ممجب متت  سب بت هوا بدون مخلوس اجزاء تمام مطلق   ر 

Va شتتت  س گداعههات  مطلق   ر ست  اولته اختلاس طتح از  ه ) ای چ 1/5 ( متلتمتتت 37/5 از  ر  بد

 . گت   یا  اشت  رصد 0/1  قت با باید آزمایش عتایج . ممجب متت  سب بت آمده
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  ملات در موجود هوای

 . آید می بدست زیت  فتمول از  رصد  سب بت Am , مخلوس ملات  ر موجو  هوات

Am=100 . As . Vc/[100 . Vm+As(Vc-Vm)] 

Vmممجب متت بت سب هوا بدون ملات  ر اجزاء مطلق   ر 

 گت   یا  اشت  رصد 0/1  قت با باید آزمایش عتایج


